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© Videokonferenzsystem. 

0 Bei diesem Arbeitsplatz-Videokonferenzsystem 
wird bei n-Teilnehmern ein Mischbild mil jeweils n • 

1 Teilbildern erzeugt. Die Kamerasignale werden be- 
reits datenreduziert in einen Teilbildspeicher (TBS) 
asynchron eingeschrieben und synchron mit einem 
Vollbildtakt ausgelesen. • * 
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Videokonferenzsystem 



Die Erfindung betrifft ein Videokonferenzsy- 
stem nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1. 

Videokonferenzen sind meist als sogenannte 
Besprechungszimmer-Videokonferenzen bekannt. 
Dabei ist es ublich, dafl sich die Teilnehmer einer 
Gruppe A in einem Videokonferenzraum einfinden 
und zu einer an einem anderen Ort sich einfinden- 
den Konferenzgruppe B eine efektronische 
Bewegbild- und Tonverbindung herstellen. Eine 
weitere Moglichkeit erschlieflt die Videokonferenz, 
bei der mehrere Konferenzraume an verschiedenen 
Orten zu einer einzigen Videokonferenz verbunden 
sind. Eine Sonderform hiervon ist die sogenannte 
Arbeitsplatz-Videokonferenz. Hierbei ist jedem Teil- 
nehmer an seinem Arbeitsplatz ein eigenes Bildte- 
lephon mit Kamera und Monitor zugeordnet. Die 
Konferenzteilnehmer brauchen sich nicht mehr in 
besonderen Videokonferenzraumen einzufinden, 
sondern konnen direkt mit ihrem eigenen Bildfern- 
sprecher an der Videokonferenz teilnehmen. Eben- 
so sind natiirlich Mischformen mdglich, bei der 
eine Konferenzgruppe mit Einzelteilnehmern zu- 
sammengeschaltet ist. In der deutschen Offenle- 
gungsschrift 35 07 152 ist ein Nachrichtensystem 
fur Bildkonferenzen beschrieben, mit dem eine Ar- 
beitsplatzkonferenz durchgefuhrt werden kann. Alle 
Teilnehmer werden hierbei gemeinsam auf einem 
Monitor dargestellt, wobei zahlreiche Varianten und 
Kombinationen von Groflbildern und Kleinbildern 
denkbar sind. Die Anzahl der dargestellten Bilder 
entspricht hierbei der Anzahl der Teilnehmer. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Videokonfe- 
renzsystem anzugeben, bei dem die Anzahl der 
Teilnehmer bei gleicher Darstellungsgro/te grower 
ist als bisher. Ferner ist insbesondere der Schal- 
tungsaufwand gering zu halten. 

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 
1 angegebenen Merkmale gelost. 

Da es unnotig ist, da/3 sich ein Teilnehmer - 
zumindest standig -selber auf dem Bildschirm 
wahrnimmt, werden nur jeweils die Partner darge- 
stellt. Hierzu ist es jedoch notwendig, fur jeden 
Teilnehmer ein spezielles Vollbild zu rekonstruie- 
ren. ~~" 

Aus Aufwandsgrunden ist es zweckmaflig, daiJ 
fur jeden Teilnehmer ein Teilbildspeicher vorgese- 
hen ist. in den mit einer niedrigeren Datenrate als 
beim Vollbild eingeschrieben wird und synchron 
mit der fur ein Vollbild ublichen Datenrate ausgele- 
sen wird. 

Das Einschreiben von Teiibildern erfolgt dage- 
gen unsynchronisiert und wird von der jeweiligen 
Kamera gesteuert. Hierbei ist eine Zeitbasis-Kor- 
rektur zwischen eingeschrieben und ausgeiesenen 



Teiibildern nicht erforderlich. 

Es ist ebenfalls mdglich, nur einen einzigen 
Teilnehmer als Vollbild darzustellen. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungs- 
5 beispielen naher erlautert. 

Es zeigen 

FIG 1 das Prinzipschaltbild eines Videokon- 
ferenzsystems mit 5 Teilnehmern, 

FIG 2 die Umsetzung eines Videobildes in 
ro Teilbilder, 

FIG 3 Beispiele der Zusammenfassung von 
Teiibildern zu einem Vollbild, 

FIG 4 die Zeilenstruktur eines Videobildes, 

FIG 5 die Zeilenstruktur eines Teilbildes, 
is FIG 6 eine Bildumsetzer-Einrichtung, 

FIG 7 eine Videomischeinrichtung und 

FIG 8 ein digitaiisiertes Videokonferenzsy- 
stem. 

In Fig. 1 ist ein Videokonferenzsystem mit funf 
20 Teilnehmerstationen dargestellt. Jede Teilnehmer- 
station besteht aus einer Kamera K1. K2,... und 
einem Monitor M1, M2,... Von den Kameras werden 
die Kamerasignale KS1 bis KS5, hierbei handelt es 
sich urn die nach der jeweiligen Norm ublichen 
25 Videosignale, uber ein vermtttelndes Ubertragungs- 
netz VUN zu einer Video-Mischeinrichtung VME 
ubertragen. Die Video-Mischeinrichtung wandelt die 
nichtsynchronen Kamerasignale KS1 bis KS5 in 
synchrone Mischbildsignale MS1 bis MS5 urn, die 
30 wieder in der Zeilenstruktur einem Videobild ent- 
sprechen und hier jeweils vier Teilbilder KB enthal- 
ten. 

In Fig. 2 ist die Umsetzung eines von der 
Kamera gelieferten Videobildes Bn in vier gleiche 

35 Teilbilder KBn dargestellt. . Jeweils vier unterschied- 
liche Teilbilder, beispielsweise die Teilbilder KB2 
bis KB5, werden entsprechend Fig. 3 zu einem 
Mischbild MB1 zusammengefatft, das zum Monitor 
M1 der ersten Teilnehmerstation als erstes Misch- 

40 signal MS1 ubertragen wird. An die ubrigen Teil- 
nehmerstationen werden entsprechende Mischbil- 
der ubertragen, die jeweils das von der eigenen 
Kamera gelieferte Teilbild nicht enthalten. In Fig. 3 
ist als weiteres Beispiel das Mischbild MB5 fur die 

45 funfte Teilnehmerstation dargestellt. 

Die Umsetzung der originalen Teilbilder in Vi- 
deobilder soil so erfolgen, dafi ein Mischbild MB 
wieder die Zeilenstruktur eines ublichen Vollbildes 
aufweist. Eine Umsetzung .wird mit digitalisierten 

so Signalen durchgefuhrt. Dies bedeutet. da/3 sowohl 
in ho rizontaler Richtung als auch in vertikaler 
Richtung die Anzahl der Bildpunkte halbiert wird. In 
horizontaler Richtung erfolgt eine Abtastung des 
analogen Kamerasignals KS nach einer Tiefpaflfilte- 
rung mit der halben ublichen Abtastrate. In vertika- 
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let Richtung mufl die Anzahl der Zeilen entspre- 
chend verkleinert werden, dies kann dadurch erfol- 
gen. dafl jeweiis nur die Zeiien eines jeden zweiten 
Halbbildes eingeschrieben werden. Vorteiihafter ist 
es jedoch, wenn eine vertikale Filterung durchge- 
fuhrt wird. Die Aufiosung wird hierbei betrachtlich 
verbessert 

In Rg. 4 ist die Zeilenstruktur eines Vollbildes 
dargestellt. Die Zeilenanzahl eines Teilbiides wird 
entsprechend Fig. 5 auf die Kalfte reduziert Dies 
ist beispielsweise auch hierdurch mdglich, daj3 je- 
weiis von jedem ersten Haibbild nur jede zweite 
Bildzeiie BZ1, BZ3, BZ5,... verwendet wird und die 
dazwischenliegenden Bildzeilen durch Interpolation 
aus jedem zweiten Haibbild jeweiis zwei aufeinan- 
der folgenden Bildzeilen BZ2 und BZ4, BZ6 und 
BZ8 gewonnen werden. Bei einem dargestellten 
Mischbild MB sind die in Rg. 5 gezeichneten Bild- 
zeilen wieder auf dem ursprunglichen Abstand zu- 
einander reduziert. 

Wenn das Mischbild aus sechs anstelle von 
vier Teilbildern besteht, dann werden die einzelnen 
Teilbilder im Hochformat dargestellt. Die Umset- 
zung der Bildpunkte bleibt hierbei gteich, jedoch 
werden die Teilbilder an den Randern beschnitten. 
Bei der Darstellung von neun Teilbildern erfolgt 
eine Reduzierung der Bildpunkte in horizontaler 
Richtung auf 1/3, ebenso wird die Zeilenanzahl auf 
1/3 reduziert. 

In Rg. 6 ist eine Bildumsetzereinrichtung dar- 
gestellt. Das von der Kamera Kn gelieferte Kamera- 
signal KSn wird einem Farbsignal-Decoder FD zu- 
gefuhrt, dessen Farbausgange uber Tiefpaflfilter 
FI1 bis FI3 Analog-Digital-Umsetzern AD1 bis AD3 
zugefuhrt werden. An die Ausgange eines Analog- 
Digital-Umsetzers ist jeweiis ein Teilbildspeicher 
TBS1 bis TBS3 angeschaltet. An den Ausgangen 
der Teilbildspeicher werden synchron die zu einem 
Videosignal gehbrenden Farbsignale Rn, Gn und 
Bn abgegeben. Das Einschreiben in die Teilbild- 
speicher wird von einer Schreibadressen-Steuerung 
SAS gesteuert die von den Synchronimpuisen SY 
des Kamerasignals synchronisiert wird. Das Ausle- 
sen aus den Teilbildspeichern wird hiervon unab- 
hangig von einer Leseadressensteuerung LAS be- 
stimmt. 

Das Kamerasignai wird im Farbsignal-Decoder 
in seine Komponenten Rot R. Griin G und Blau B 
zeriegt. Jede dieser Komponenten durchlauft ein 
Tiefpatffilter FI1 bis FI3, wird anschlieflend mit dem 
Abtasttakt abgetastet und digitalisiert. Die digitali- 
sierten Abtastwerte werden von einem 
Schreibadressen-Signal SA gesteuert mit einem 
Schreibimpuls SI in jeweiis einen der Teilbildspei- 
cher TBS1 bis TBS3 eingeschrieben. Die Schreib- 
adresse und den Schreibimpuls liefert die 
Schreibadressen-Steuerung SAS. Die den Farb- 
komponenten R, G und B entsprechenden Abtast- 



werte werden synchron aus den Teilbildspeichern 
ausgelesen. Dies gilt fur samtliche Bildumsetzer- 
Einrichtungen, daher ist nur eine einzige 
Leseadressen-Steuerung LAS erforderlich. die die 

5 Leseadresse LA und den Leseimpuls LI liefert. Es 
ist selbstverstandlich mdglich, das analoge Video- 
signal auch in eine Luminanz-Komponente und in 
zwei Farbdifferenzsignale aufzuteilen und abzuta- 
sten. Anstelle einer Bandbegrenzung durch Tief- 

w paflfilter kann naturlich auch eine digitals Interpola- 
tion Oder Rlterung sowohl in horizontaler als auch 
in yertikaler Richtung vorgenommen werden. Die 
Reduktion der Zeilenanzahl erfolgt hier beispiels- 
weise, indem nur jedes zweite Haibbild einge- 

75 schrieben wird. 

In Fig. 7 ist die Videomischeinrtchtung VME 
mit den Kameras K1 bis K5 und den Monitoren M1 
bis M5 dargestellt. Auf die Darstellung des Vermitt- 
lungssystems und der Obertragungsstrecken wurde 

20 der Obersichtlichkeit halber verzichtet. Fur die erste 
Kamera K1 wurden die Einrichtungen der Video- 
Mischeinrichtung ausfuhriich dargestellt. Diese be- 
stehen aus der Reihenschaltung von einer der 
Bildumsetzer-Einrichtungen BTE1, einer Multiplex- 

25 einrich tung MUX1. einer Digital-Analog-Umsetzer- 
einrichtung DA1, einer Filtereinrichtung FE, einem 
Farbcoder FC 1 und einem Auswahlschalter AS1. 
An den Ausgang des Auswahlschalters ist der Mo- 
nitor M1 angeschaltet. 

30 Wie bereits beschrieben, wird in der 

Bildutfisetzer-Einrichtung BTE1 ein digitales Kame- 
rasignai erzeugt. Durch Auslesen der Teilbildspei- 
cher mit dem Vollbiidtakt werden hier wahrend 
eines Vollbildes jeweiis vier identische Teilbilder 

35 abgegeben. Jeder Multiplexeinrichtung werden 
samtliche Teilbilder zugefuhrt. die von den Kame- 
ras erzeugt werden. Das Zusammenfugen zu ei- 
nem Mischbild geschieht durch die jeweilige Multi- 
plexeinrichtung MUX durch dessen spezielle Ver- 

40 drahtung Oder Steuerung mittels eines Steuertaktes 
ST. Jede Multiplexeinrichtung enthalt drei Ebenen 
entsprechend den drei Komponenten des Videosi- 
gnals. Die digitalen Abtastwerte werden in der 
Digital-Analog-Umsetzereinrichtung DA1 wiederum 

45 in analoge Signale umgesetzt. die gefiltert und im 
Farbcoder FC1 wieder in ein ubliches, beispiels- 
weise ein PAL-Videosignal, ruckumgesetzt werden. 
Gibt die Kamera bereits Farbkomponenten-Signale 
ab und ist der Monitor fur die Verarbeitung dieser 

so Signale geeignet. dann konnen naturlich die ent- 
sprechenden Umsetzereinrichtungen entfallen. 

In derselben Weise werden die Mischbilder fur 
die anderen Monitore erzeugt. Samtliche Multiple- 
xer arbeiten dabei vorteilhafterweise synchron. Die 

55 unterschiedlichen Mischbilder werden durch unter- 
schiedliches Anschalten der Teilbilder an die Multi- 
plexereingange erzeugt. Auflerdem ist noch jeweiis 
ein Auswahlschalter AS1 .... vorgesehen, tiber den 
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anstatt eines Mischbildes eines der von den Kame- 
ras gelieferten Original-Vollbilder dargestellt war- 
den kann. Die Multiplexeinrichtungen konnen natiir- 
lich "auch so erweitert werden. dafl anstelie des 
Teilbildes eines Teilnehmers das eigene Teilbild 
darstelibar ist. 

In Fig. 8 ist ein Videokonferenzsystem mit digi- 
taler Signalverarbeitung dargestellt. Die Kamera 
und der Monitor, beispielsweise K1 und M1, einer 
Teilnehmereinrichtung sind uber einen Codec C1 
(Codierer-Decodierer) und weitere Ubertragungs- 
einrichtungen mit einer Vermittlung VM verbunden. 
An diese ist eine Konferenz-Mischeinrichtung KM 
angeschaltet. Fur jeden Teilnehmer ist ein Umco- 
dierer UC1 vorgesehen, der aus dem Original-Vi- 
deobild ein Teilbild erzeugt. Der an den Ausgang 
des Umcodierers angeschlossene Teilbildspeicher 
TBS11 enthalt wieder drei Ebenen fur die Farb- 
komponenten; samtliche Teilbildsignale TS1, wer- 
den uber eine Vielfach-Einrichtung VE wieder der 
Multiplexeinrichtung MUX1 zugefuhrt, die uber den 
Steuertakt ST ein entsprechendes Mischbild er- 
zeugt. Der Ausgang der Multiplexeinrichtung MUX1 
ist mit dem Eingang eines Codierers CODt verbun- 
den, der die Daten in eine fur die Ubertragung 
geeignete Form umsetzt. Ober einen Auswahlschal- 
ter AS1 kann wiederum uber ein Steu'ersignal STS1 
zwischen einem Mischbild und einem der Original- 
Vollbilder gewahlt werden. 

Auch hier erfolgt das Auslesen aus dem Teil- 
bildspeicher TBS11 wieder synchron, wahrend das 
Einschreiben unsynchronisiert erfolgt. Dies hat den 
Vorteil, dafl die Videoquellen nicht synchronisiert 
zu werden brauchen, keine Zeitbasis-Korrektor er- 
forderlich ist und auch nur Teilbildspeicher benotigt 
werden. Jeder Teilbildspeicher braucht hierbei nur 
den Speicherumfang fur ein bereits datenreduzier- 
tes Teilbild aufweisen. Wegen des unsynchronisier- 
ten Einschreibens kann es bei Bewegungen hier- 
durch zwar zu geringfugigen Verzerrungen kom- 
men, wenn Abtastwerte aus verschiedenen ur- 
sprunglich aufeinanderfolgenden Teilbildern gleich- 
zeitig im Teilbildspeicher wahrend des Auslesens 
vorhanden sind, d. h. sich die Bildanfange des 
eingelesenen gegenuber dem ausgelesenen Teil- 
bild verschoben haben. Die ausgelesenen Abtast- 
werte bleiben natiirlich weiterhin gespeichert. Die 
Bewegungsstorungen lassen sich selbstverstand- 
lich bei einer Vergroflerung des Speichervolumens 
um ein Halb-Teilbild vermeiden. Durch die asyn 
chrone Arbeitsweise wird dann beispielsweise ein 
Halb-Teilbild zweimal ausgelesen Oder unterdruckt. 
Die Auswahlschalter AS1 .... konnen naturlich auch 
durch das Koppelfeld der Vermittlungseinrichtung 
ersetzt werden. 



Anspruche 



1 . Videokonferenzsystem mit einer 
Biidkonferenz-Vermittlungseinrichtung, an die meh- 
rere Teilnehmereinrichtungen, die jeweils eine Ka- 

5 mera (K1, K2,...) und einen Monitor (M1, M2,...) 
umfassen, angeschlossen sind, und mit einer Vi- 
deomischeinrichtung zum Zusammenfassen von 
mehreren Kamerasignalen (KS1, KS2,...) zu einem 
aus mehreren Teilbildern bestehenden Volibild, 

70 dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 bei n-Teilnehmereinrichtungen n unterschiedli- 
che Mischbiider mit jeweils n - 1 Teilbildern er- 
zeugt werden. 

2. Videokonferenzanlage nach Anspruch 1, 
75 dadurch gekennzeichnet, 

.da/3 fur jedes darzustellende Teilbild ein Teilbild- 
speicher (TBS1 , TBS2,...) vorgesehen ist, 
da/3 entsprechend der Anzahl von darzustellenden 
Teilbildern <TB1, TB2,...) eine Datenreduktion vor 

20 dem Einschreiben in jeweils einen Teilbildspeicher 
(TBS1, TBS2,...) oder beim Auslesen aus den Teil- 
bildspeichern derart erfolgt, dafl fur das aus Teilbil- 
dern zusammengefaflte Mischbild (MB1, MB2,...) 
die verwendete Fernsehnorm gilt. 

25 3. Videokonferenzanlage nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Einlesen in die Teilbildspeicher (TBS1, 
TBS2,...) jeweils unsynchronisiert erfolgt und 
dafl das Auslesen aus alien Teilbildspeichern (TB1, 

30 TB2,...) synchronisiert erfolgt. 

4. Videokonferenzanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/i alto Teilbilder (TB1, TB2,,..) mehrfach entspre- 
chend der Norm des Vollbildes ausgelesen werden 
35 und 

dafl synchron arbeitende Multiplexeinrichtungen 
(ME1, ME2,...) vorgesehen sind, die jeweils ausge- 
wahlte n - 1 Teilbilder zu einem Mischbild zusam- 
menfassen. 

40 5. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, 

dafl eine vertikale Filterung zur Zeilenreduktion vor- 
gesehen ist. 

45 6. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl jeweils 5 oder 7 Teilnehmer vorgesehen sind. 
7. Videokonferenzsystem nach Anspruch 6, 
so dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Zeilenreduktion um den Faktor 2 durchge- 

fuhrt wird, indem nur jede zweite Zeile (BZ1, BZ3, 

BZ5,...) jedes ersten Halbbildes eingeschrieben 

wird und 

55 dafl jeweils zwei aufeinanderfolgende Zeilen (BZ2 
und BZ4, BZ6 und BZ8,...) jedes zweiten Halbbil- 
des zu einer neuen dazwischenliegenden Zeile ei- 
nes Teilbildes durch Interpolation zusammengefaflt 
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werden oder 

dafl nur jedes zweite Halbbild eingeschrieben wird. 

8. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, 5 
dafl jede Kamera Ober Vermittlungseinrichtungen 

an jeweils eine Bildumsetzer-Einrichtung BTE an- 
geschaltet ist, die eine Digitalisierung des Kamera- 
signals (KS) durchfuhrt und gegebenenfalls eine 
Zerlegung in Videokomponenten durchfuhrt, ro 
daj3 eine Multiplexeinrichtung (MUX) an den Aus- 
gang der Bildumsetzer-Einrichtung angeschaltet ist, 
dafl eine Digital-Analog-Umsetzereinrichtung mit 
nachfolgender Filterung und ein Farbcodierer (FC) 
zur Umsetzung in ein gewunschtes Videosignal 1$ 
vorgesehen ist, 

dafl ein Auswahlschalter an den Ausgang des Farb- 
coders angeschal tet ist, dem auch die Kamerasi- 
gnale (KS1 bis KS5) zugefuhrt sind und 
dafl jeweits das Mischbild (MS1) oder eines der zo 
Kamerasignale (KS1 bis KS5) auf dem Monitor M1 
darstelibar sind. 

9. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 25 
dafl die Teilnehmereinrichtungen uber einen Codec 
(C1) zur Umsetzung des Kamerasignals (KS) in ein 
digitales Kamerasignal und zur Umsetzung eines 
digital ubertragenen Mischbildes in ein anaioges 
Mischbild an eine Vermittlung (VM) angeschlossen 30 
ist und dafl eine Konferenz-Mischeinrichtung (KM) 
der Vermittlung (VM) zugeordnet ist, die jeweils 
einen Teitbildspeicher (TBS11), eine Multiplexein- 
richtung (MUX1) zur Erzeugung eines Mischbildes 
(MB) und einem Auswahlschalter (AS1) zur want- as 
weisen Darstellung des Mischbildes (MB1) oder 
eines Original-Videobildes enthSlt. 

10. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 40 

dafl die gesamte Speicherkapazitat von n - 1 Teil- 
bildspeichern (TBS1, TBS2, der eines Vollbildspet- 
chers entspricht. 

1 1 . Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich : 45 
net, 

dafl die Tonsignale entsprechend der Lage der 
zugehorigen Teilbilder zu einem Stereo-Tonsignai 
zusammengefaflt werden. 

50 
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